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GA500
 

درایوهای AC برای کاربردهای صنعتی

مترجم: کسری صادقیان پور
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عملکرد حداکثری در
الکتروموتورها

بازدهی و عملکرد
بهینه در انواع کاربردها

تجربه نصب بیش از 30 میلیون
درایو صنعتی

قابلیت اطمینان بالا

انعطاف‌پذیری در غلبه
بر هرگونه چالش

احتمالی

کمترین زمان ممکن در
نصب و راه اندازی

اینورتر

اینورتر GA500 - بهره‌وری
حداکثری از توان
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درایو GA500 - انعطاف پذیری، سادگی در استفاده و طراحی پایدار، مدل GA500 را به
گزینه‌ی مناسبی برای انواع کاربردهای اتوماسیون صنعتی تبدیل می‌کند.

با بیش از 100 سال تجربه در طراحی و عرضه
درایوهای الکتریکی، شرکت یاسکاوا محصولات

مجهز به آخرین تکنولوژی روز را توسعه داده
است. درایو GA500 یکی از نتایج این تکامل

است. با طراحی کامپکت و انعطاف پذیری این
دستگاه با انواع موتورهای الکتریکی، درایو

GA500 به راحتی می‌تواند در انواع و اقسام
کاربردهای صنعتی مورد بهره‌برداری قرار

بگیرد.

یکپارچگی با سیستم
درایوهای GA500 به گونه‌ای طراحی شده‌اند که به
سرعت با انواع ماشین‌های الکتریکی )اعم از موتورهای
القایی و ماشین‌های مغناطیس دائم( یکپارچه و هماهنگ
شوند. پشتیبانی از قابلیت شبکه، ویژگی‌های مربوط به
حداکثر کردن بازدهی سیستم، تنظیمات تغییر عملکرد
درایو بنابر خواسته کاربر در کنار راحتی در کار کردن با
درایو، مدل GA500 را به یکی از گزینه‌های مناسب در

سیستم‌های اتوماسیون تبدیل کرده است.

نصب و راه‌اندازی سریع 
درایو GA500 با انواع و اقسام ویژگی ها و امکاناتی
تعبیه شده است که کاربر را از دستگاه‌های جانبی اینورتر
بی‌نیاز می‌کند. راحتی در سیم‌کشی همراه با عملگرهای
هوشمند جهت راه‌اندازی و نصب سریع در 5 دقیقه، باعث

صرفه‌جویی در زمان و کاهش هزینه‌ها می‌گردد.

عملکرد بهینه ماشین
به وسیله‌ی سیستم کنترلی موجود در اینورتر برای
موتور‌های القایی، موتورهای مغناطیس دائم و  موتورهای
سنکرون رلوکتانسی، درایو GA500 سیستم کنترلی بهینه
و با کمترین مصرف انرژی را برای کاربران به ارمغان

می‌‌آورد.

عملکرد ایمن
درایوهای GA500 برای عملکردی مطمئن ساخته شده‌اند.
طراحی مقاوم این محصول با استفاده از بردهای
الکترونیکی پوشش‌دار )Coated PCB( امکان کارکرد در
دمای ۵۰ درجه سانتی‌گراد را بدون کاهش توان فراهم
خواهد کرد. همچنین وجود قابلیت‌های پایش ماشین و
پیش‌بینی طول عمر سرویس‌دهی، از بروز خرابی‌های
ناگهانی جلوگیری می‌کند. به این ترتیب، GA500 به‌طور
مؤثر باعث پایداری عملکرد و جلوگیری از توقف تولید و

عرضه می‌شود.
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 افزایش بهره‌وری در سیستم صنعتی
 درایو GA500 با عملگرها و ویژگی‌های متفاوت و کاربردی عرضه شده است که وجود این عملگرها باعث افزایش
قابل توجه طول عمر تجهیزات صنعتی و تاسیسات الکتریکی از جمله ماشین‌های الکتریکی می‌گردد. بدون توجه

به حالت عملکردی درایو، حین نصب و راه‌اندازی و یا رفع عیب و اشکال آن، این درایو بازدهی و بهره‌وری از
سیستم صنعتی را به طرز چشمگیری ارتقا می‌دهد.

تغذیه ورودی 24 ولت برای کنترلر
سیستم کنترلی حتی در حین قطع

برق نیز می‌تواند بدون مشکل به
کار خود ادامه دارد.

فن کنترل دما
فن درایو زمانی که مورد نیاز باشد عمل
می‌کند. با استفاده از این فن، آلودگی‌ها
برطرف و عمر المان‌های الکتریکی

موجود در درایو افزایش پیدا می‌کند.

مقیاس پذیر
تعبیه شده با محیط برنامه نویسی
جهت تغییر عملکرد درایو بنابر نیاز

کاربر بدون نیاز به اضافه کردن
سیستم‌های کنترلی جانبی

کیپد لمسی
نمایشگر LED و دکمه‌های لمسی

جابه‌جایی بین منوها را ساده و قابل
فهم می‌کند. همچنین کیپد جداشونده

از درایو می‌تواند جهت بکاپ‌گیری از
پارامترهای درایو بکار رود.

طراحی قدرتمند
درایو GA500 می‌تواند تا ارتفاع 4000
متر و در محیط با دمای 60 درجه
سانتی‌گراد بدون مشکل مورد استفاده قرار
گیرد. همچنین بردهای الکترونیکی
پوشش‌دار درایو را از گرد و غبار محفوظ

نگه می‌دارد.

تعبیه شده با مقاومت ترمزی
با استفاده از مقاومت ترمزی
می‌توان انرژی تولید شده حین

ترمز در موتور را دفع کرد.

EMC فیلتر داخلی
این فیلتر مطابق با استانداردهای

بین‌المللی طراحی شده است. 

کمترین نیاز به تعمیرات
اینورتر GA500 به گونه‌ای طراحی شده
است که تا 10 سال بدون نیاز به
تعمیرات می‌تواند به کار خود ادامه دهد.

منوهای رایج
منوها و پارامترها به همان شیوه‌ای که
در سایر درایوهای YASKAWA دیده
می‌شوند، ساختاربندی و نام‌گذاری
شده‌اند. این موضوع موجب کاهش

هزینه‌های آموزش می‌گردد.

مشخصات بهینه
عملکرد عادی به درایو این اجازه را

می‌دهد تا یک موتور با یک رنج
توان بالاتر را در کاربردهای گشتاور

متغیر راه‌اندازی کند.

USB پورت
به‌ راحتی به کامپیوتر یا دستگاه همراه

خود متصل شوید تا برنامه‌ریزی،
مانیتورینگ یا عیب‌یابی GA500 را

انجام دهید.

ترمینال‌های کنترل بدون پیچ
به‌ راحتی اتصالاتی بادوام و مطمئن

ایجاد کنید، بدون نیاز به دوباره سفت
کردن پیچ‌ها.

توان ۲۴ ولت داخلی، جریان اضافی ۱۵۰
میلی‌آمپر را برای استفاده با سنسورهای

خارجی فراهم می‌کند، و در نتیجه نیاز به
منبع تغذیه جداگانه را از بین می‌برد

توان 24 ولت DC برای سنسورها

تولید ایمن
نمایشگرهای طول عمر اجزا، از بروز

توقف‌های ناگهانی و در نتیجه زیان‌های
تولید جلوگیری می‌کنند.

دسترسی آسان به مدار اصلی
اتصال کابل‌های مدار اصلی و
موتور را در کوتاه‌ترین زمان انجام
دهید، بدون نیاز به باز کردن

هیچ‌گونه پوششی.
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برنامه‌نویسی بدون نیاز به برق
درایو GA500 را میتوان حتی بدون

حضور منبع تغذیه برنامه‌نویسی کرد.
تنها درایو را به پورت USB کامپیوتر یا

پورت USB دیگر تجهیزات متصل
نموده و درایو را راه‍‌اندازی و برنامه

نویسی کنید.

Setup Wizard
این قابلیت مقدار زمان مورد نیاز جهت

نصب درایو را به مقدار قابل توجهی
کاهش خواهد داد. این نرم افزار مراحل

نصب را با پرسیدن چند سوال ساده از
کاربر که نیاز به دانش تخصصی ندارد

بسیار ساده می‌کند.

کیپد LCD اختیاری:
عملگرهای اضافه

درایوهای GA500 قابلیت برنامه‌ریزی و
کنترل با استفاده از یک صفحه‌کلید

گرافیکی خارجی با وضوح بالا را دارند.
Setup پشتیبانی از ۱۳ زبان، وجود

Wizard و ساختار منوی متنی کامل و
شهودی، راه‌اندازی درایو را ساده کرده و در

وقت شما صرفه‌جویی می‌کند.
قابلیت کپی کردن ۴ مجموعه پارامتر
ذخیره‌سازی داده‌ها روی کارت میکرو

SD
Real-time( ساعت زمان واقعی

)clock
امکان اتصال به دستگاه‌های همراه از

طریق بلوتوث
عملکرد پشتیبان‌گیری خودکار

RJ45 اتصال استاندارد با کابل
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PLC

RS-485 ارتباط

آپشن کارت جهت شبکه کردن پنج درایو GA500 مجزا

یکپارچگی سریع با شبکه

 

DC تعبیه شده با ولتاژ ورودی 24 ولت
DC زمانی که درایو توان را از ورودی 24 ولت
دریافت می‌نماید، شبکه‌های ارتباطاتی حتی

در حین خاموشی شبکه برق قدرت نیز به کار
خود ادامه می‌دهند. این عمل در نهایت منجر
به نظارت پیوسته درایو و راه‌اندازی سریع‌تر در

حین وصل مجدد برق می‌گردد.

یکپارچگی سریع و آسان با شبکه شما
تمام توپولوژی‌ها و شبکه‌های پرکاربرد را

پشتیبانی می‌کند.

یکپارچه‌سازی شبکه
با استفاده از تنها یک کارت آپشن فیلدباس،
می‌توان  حداکثر پنج درایو GA500 را به همدیگر
شبکه نمود. این راهکار، یک گزینه اقتصادی همراه

با کاهش میزان سیم‌کشی را فراهم می‌کند.

درایو GA500 از تمام طرح‌ها و توپولوژی‌های ارتباطاتی جهت انطباق با انواع شبکه‌های
اتوماسیون پشتیبانی می‌کند. عملگرهای تست شده و تایید شده باعث پیاده‌سازی

سریع و بدون دردسر شبکه مورد نیاز کاربر می‌گردد.

کاهش هزینه با پروتکل‌های داخلی درایو 
RS-485 Modbus پروتکل

سرعت ارتباطات تا 115.2 کیلوبیت بر ثانیه
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موتور القایی

گشتاور
متغیر

بازدهی
+ 

بهترین عملکرد

 

 
کمترین هزینه عملیاتی

کمترین میزان تولید کربن
بوسیله‌ی کاهش تلفات تبدیل به کمترین مقدار ممکن، درایو
GA500 به بازدهی 98.5% دست یافته است. علاوه بر این،
سیستم کنترلی پیچیده‌ی موتور باعث می‌گردد که موتور در
کاربردهای مختلف صنعتی از جمله فن، پمپ، نوار نقاله و

... با حداکثر بازدهی عمل نماید.

7%*

درایو GA500 به‌طور دقیق موتورهای القایی، مغناطیس دائم و رلوکتانس سنکرون را کنترل می‌کند و
بدین ترتیب امکان راه‌اندازی طیف گسترده‌ای از کاربردهای صنعتی تنها با یک درایو فراهم می‌شود. با
استفاده از حالت جدید EZ Vector، درایو GA500 قادر است تمامی این نوع موتورها را بدون نیاز به

تنظیمات پیچیده و گسترده راه‌اندازی نماید.

 +2%*

گشتاور ثابت
بازدهی

درایو همه‌کاره

بهینه در مصرف انرژی

یک درایو برای کاربردهای متنوع

کنترل گشتاور و سرعت صفر
در حالت حلقه باز برای

موتورهای مغناطیس دائم
 راه‌اندازی موتورهای القایی،
مغناطیس دائم و رلوکتانس

سنکرون تنها با یک نوع درایو
فرکانس خروجی تا 590 هرتز
فرکانس سوئیچینگ بالا برای
عملکرد بی‌صدا و روان موتور

راه‌اندازی سریع و آسان هر
Auto نوع موتور بدون نیاز به

Tuning

 

* مقایسه‌ی دیگر درایوها با درایو GA500 همراه با
موتورهای مغناطیس دائم.

95%

90%

85%

80%

75%
50% 75%

 
100%

95%

90%

85%

80%

75%
25% 35% 50%

 
75% 100%

فن، پمپ، گشتاور متغیر نوار نقاله، کمپرسور، گشتاور ثابت

GA500 
سیستم‌های متداول

GA500
سیستم‌های متداول

سرعت موتور سرعت موتور

ایو
در

 و 
ور

موت
م 

ست
سی

ی 
ده

باز

یو
درا

 و 
ور

وت
 م

تم
یس

س
ی 

ده
باز

مغناطیس
دائم داخلی

مغناطیس
دائم

سطحی

سنکرون
رلوکتانسی

درایوهای GA500 این قابلیت را دارند که با کار کردن در بهترین نقطه‌ی بازدهی،
مصرف انرژی را به طرز قابل توجهی کاهش دهند و صرفه جویی چشمگیری در

مصرف انرژی ایجاد کنند.
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مهندسی آسان و قابلیت
شخصی‌سازی

 

 

 

درایو GA500 با امکانات قدرتمند و در عین حال قابل درک مهندسی مجهز شده است که این
ویژگی علاوه بر کوتاه کردن زمان راه‌اندازی درایو، راه‌اندازی ماشین‌آلات صنعتی را راحت و

آسان می‌نماید.

DriveWizard® 10
نرم افزار DriveWizard® 10 پیکربندی درایوهای GA500 را آسان می‌کند.

همچنین عملگرهای نظارتی قابل فهم موجب عیب‌یابی سریع بهینه‌سازی فرایند
صنعتی می‌گردد.

از طریق USB می‌توانید به درایو GA500 متصل شوید، حتی بدون نیاز به
برق اصلی.

 درایو GA500 را می‌توان به‌صورت آنلاین یا آفلاین پیکربندی کرد.
 امکان ثبت فرآیند با حداکثر شش کانال داده وجود دارد.

 گزارش‌ها را می‌توان ایجاد کرد، خروجی گرفت و از طریق ایمیل ارسال کرد.
 این ویژگی‌ها راه‌اندازی، نگهداری و عیب‌یابی را ساده‌تر کرده و اتلاف زمان را

کاهش می‌دهند.
 با استفاده از DriveWizard Mobile می‌توان داده‌ها را وارد یا صادر نمود.

 همچنین اتصال به چندین درایو از طریق ProfiNet  EtherNet/IP یا
Modbus TCP امکان‌پذیر است.

DriveWorksEZ® 10
نرم افزار DriveWizard® 10 یک محیط گرافیکی برای اضافه کردن عملگرهای

قابل برنامه‌نویسی است که درایو برای انواع موتورهای الکتریکی و کاربردهای
صنعتی بدون هزینه‌های اضافی و سیستم‌های کنترلی متفرقه )از قبیل PLCها(

تنظیم و برنامه‌نویسی می‌گردد.
بیش از ۴۰۰ بلوک عملکردی قابل انتخاب هستند.

 شامل توابع منطقی و ریاضی می‌باشد.
 امکان استفاده از تایمرها و کانترها وجود دارد.

 تا ۱۰۰ اتصال را پشتیبانی می‌کند.
 دارای حالت شبیه‌سازی آفلاین برای تست بدون خطر اختلال در عملکرد

برنامه است.
 از قفل پروژه برای حفاظت از مالکیت فکری پشتیبانی می‌کند.

 امکان مانیتورینگ آنلاین برای رفع خطا به‌صورت تصویری فراهم است.
 زمان چرخه سریع ۲ میلی‌ثانیه‌ای دارد که مستقل از حجم برنامه عمل

می‌کند.

DriveWorks کتابخانه نرم افزار
کتابخانه نرم‌افزار DriveWorks اپلیکیشن‌های از قبل پیکربندی شده را فراهم

می‌کند که می‌تواند بلافاصله مورد استفاده قرار گیرد یا متناسب با نیاز دستگاه یا
کاربرد شما تغییر داده شده و گسترش یابد.

توالی ترمز
 تایمر انعطاف‌پذیر

 محدودیت‌های گشتاور
PLC از طریق ارتباط سریال بدون نیاز به Master-Slave ارتباط 

 کنترل‌کننده PI دوگانه
 تشخیص عدم تعادل
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نرم افزار DriveWizard Mobile یک ابزار راه‌اندازی تمام عیار جهت راه‌اندازی درایوهای
GA500 می‌باشد. از ویرایش ساده پارامترها تا Setup Wizard با استفاده از اسیلوسکوپ 8

کاناله، تمام ابزارهای مورد نیاز برای راه‌اندازی، نظارت و بهینه‌سازی فرایند فراهم شده است.

DriveWizard Mobile

تمامی المان‌های مورد نیاز جهت راه‌اندازی درایو GA500 در دسترس است. اپلیکیشن
GA500 موبایل شما را به یک ابزار همه‌کاره و ضروری برای اینورتر DriveWizard موبایلی

تبدیل می‌کند.

on

Search for

همیشه در دسترس

YASKAWA

ویرایش پارامترها به صورت شهودی با قابلیت راهنما
 و جستجو

امکان ایجاد فهرست پارامترهای مورد علاقه
اسیلوسکوپ 8 کاناله با عملکرد کامل تریگر و تحلیل داده

پشتیبان‌گیری و تایید پارامترها
ستاپ ویزارد برای تنظیم سریع بدون نیاز به دانش منوها

 و پارامترها
پشتیبانی‌ از عیب‌یابی با تحلیل خطا و ارائه راهکار
DriveWizard PC امکان خروجی گرفتن به ابزار

بازیابی داده بدون نگرانی: پشتیبان‌گیری و بازیابی
 پارامترها در هر زمان از طریق سرویس ابری Yaskawa برای

 درایوهای ثبت‌شده
قابل استفاده به‌صورت آفلاین در مناطقی که

 پوشش موبایل وجود ندارد 

USB-On-The-( داخلی USB اتصال دستگاه‌های همراه به پورت
Go( یا از طریق ارتباط بی‌سیم با گزینه‌ی صفحه کلید LCD بلوتوث

امکان پذیر است.
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راه‌حل‌های انعطاف پذیر
برای نصب

 

Finless drives
درایو GA500 از نوع Finless برای نصب روی خنک‌کننده‌های خارجی،

سیستم‌های خنک‌کننده‌های آبی یا هر نوع پخش‌کننده حرارت دیگر
طراحی شده است. این انعطاف پذیری بالا، آزادی عمل بیشتری برای

طراحان ماشین فراهم می‌کند و امکان یکپارچه‌سازی کامل با انواع
سیستم‌های خنک‌کننده ماشین را بوجود می‌آورد.

نصب خنک‌کننده خارجی
با کیت حلقه‌ای اختیاری، درایو GA500 به‌راحتی می‌تواند با نصب
خنک‌کننده در خارج از تابلو قرار گیرد. با این کار، در بسیاری از موارد، ٪۷۷
از حرارت تولیدشده به بیرون تابلو منتقل می‌شود که امکان استفاده از
تابلوهای کوچک‌تر، کاهش نیاز به خنک‌سازی تابلو یا نصب تجهیزات
بیشتر در همان تابلو را فراهم می‌کند. جریان هوای کمتر داخل تابلو
همچنین باعث کاهش آلودگی ناشی از گرد و غبار و افزایش فاصله‌های

نگهداری می‌شود.

سیستم خنک کننده از نوع مایع خنک کننده خارجی صفحه پشتی صاف

نصب خنک کننده خارجی

بدون توجه به اینکه درایو در کابین کنترل، روی دیوار، محیط عاری از آلودگی یا محیط سخت نصب و راه‌اندازی گردد، به واسطه‌ی
طراحی انعطاف‌پذیر این مدل از اینورتر، دستگاه می‌تواند با قابلیت اطمینان بالا در انواع اقسام شرایط محیطی به عملکرد خود بدون

 مشکل ادامه دهد
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نصب در کنار یکدیگر
چندین درایو GA500 با عبور دادن سیم‌های ورودی در

زیر درایو، می‌توانند در کنار یکدیگر نصب و مورد
بهره‌برداری قرار بگیرند.

DIN Rail نصب بر روی
درایو GA500 تا توان 4 کیلووات می‌تواند بر روی ریل

نصب گردند که منجر به جلوگیری از اتلاف زمان در
هنگام نصب می‌گردد.

EMC همراه با فیلتر داخلی

UL Type 1 kit

درایو عادی

فضای ذخیره
شده

درایو عادیدرایو عادیدرایو عادی

آپشن‌های داخلی
درایو GA500 در دو نوع همراه با فیلتر EMC و بدون

فیلتر EMC در بازار عرضه شده است. هر دو نسخه
دارای طرح و نمای یکسان اما با عمق‌های متفاوت

می‌باشند.

UL Type 1 کیت
UL برای نصب‌هایی که نیاز به رعایت استاندارد

Type 1 دارند، درایو GA500 می‌تواند به‌سادگی با
استفاده از یک کیت مکانیکی ارتقا یابد.

EMC بدون فیلتر داخلی
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محکم و مقاوم
 

کاربردهای سرعت
بالا

 
فرکانس خروجی تا 2000 هرتز

با فرکانس خروجی تا 590 هرتز، درایو GA500 می‌تواند انواع مختلفی از کاربردهای صنعتی را
پوشش دهد. اگر در یک کاربرد خاص نیاز به سرعت بالا باشد، این درایو می‌تواند تا فرکانس 2000
هرتز خروجی دهد. این قابلیت، همراه با قابلیت گشتاور اضافه و کنترل فیلدباس )fieldbus(، درایو
GA500 را به یکی از گزینه‌های مناسب برای کاربردهای دوار از قبیل چوب‌کاری و فلزکاری و همچنین

سانتریفیوژ و کاربردهای سرعت بالای دیگر تبدیل می‌کند.

تا 10 سال کار

بدون نیاز به
تعمیر

ری
 کا

ب
چو

ری
 کا

فلز

درایو GA500 به گونه‌ای طراحی شده است که تا 10 سال بدون نیاز به نگه‌داری عمل کند
و ساختار آن به قدری مقاوم است که حتی در شرایط سخت و چالش برانگیز نیز دوام

بیاورد.

برد الکترونیکی پوشش دار
بردهای الکترونیکی پوشش دار قطعات الکترونیکی را از گرد و غبار و

رطوبت مصون نگه می‌دارد در حالی که حتی در شرایط محیطی سخت
دارای عملکرد با قابلیت اطمینان بالا می‌باشد. 

بازه‌ی دمای محیطی گسترده
درایوهای GA500 می‌توانند به‌طور ایمن در دمای محیطی بین -۱۰ تا ۶۰
درجه سانتی‌گراد کار کنند. تا دمای ۵۰ درجه سانتی‌گراد، نیازی به کاهش

توان وجود ندارد و می‌توان از توان کامل درایو استفاده کرد.

مقاوم در برابر ارتعاش
با این قابلیت، می‌توان از مزایای GA500 حتی در کاربردهای متحرک یا

دیگر محیط‌ها با ارتعاش زیاد استفاده کرد، بدون آنکه از قابلیت اطمینان
کاسته شود.
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ایمن
 

نگه‌داری بدون
دردسر

تشخیص خودکار وضعیت درایو 
درایو GA500 به صورت خودکار و پیوسته وضعیت تجهیزات

داخلی دستگاه را بررسی و نظارت می‌کند. اگر یکی از قطعات به
پایان عمر پیش‌بینی‌شده خود برسد، هشدار فعال می‌شود و
می‌توان از قبل برای تعویض آن اقدام کرد. به این ترتیب از

توقف ناگهانی فرآیند جلوگیری شده و استمرار تولید تضمین
می‌گردد.

 

ایمنی عملکردی یکپارچه
با بهره‌گیری از STO دو کاناله داخلی، درایو

GA500 ابزارهای لازم را برای یکپارچه‌سازی
آسان عملکرد توقف اضطراری در ماشین‌ها
را فراهم می‌کند، حتی در شرایطی که نیاز

به سطح بالاتری از کاهش ریسک وجود
داشته باشد.

 

TÜV Certified

V

t

STO

ده
 ش

ود
سد

ر م
یلت

ص ف
خی

ش
ت

پ
پم

ی 
راب

 خ
 از

ری
گی

جلو

جلوگیری از خرابی ماشین
درایو GA500 می تواند برای پایش وضعیت یک ماشین یا کاربرد
مورد استفاده قرار گیرد. با ارزیابی سیگنال‌هایی مانند ولتاژ،
گشتاور و جریان، این درایو قادر است شرایط غیرعادی مانند
گرفتگی فیلترها، کمبود روان‌کاری و موارد مشابه را تشخیص
دهد. در این حالت، هشدار به موقع فعال می‌شود و از توقف

ناگهانی و از دست رفتن تولید جلوگیری می‌شود.
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